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На вершине хоботка комаров причленены пара лабелл и непарная 
<рединная лопасть — лигула. Лабеллы удерживают стилеты в пучке во 
время питания комара кровью (Кшаріп, 1906; КоБіпѕоп, 1939) и вместе 
< лигулой (Омеп, 1971) обеспечивают определение химических свойств 
субстрата (Егіпеѕ, Натгит, 1950; Ѕаіата, 1966). Кроме того, они спо- 
собствуют подаче открытолежащих жидкостей к пищепроводящему ка- 
налу хобофка. Сенсорная функция, несомненно, является первичной, бо- 
лее древней для этих органов, гомологичных лабиальным щупикам и 
комплексу глосс и параглосс нижней губы насекомых с грызущим рото: 
вым аппаратом. Остальные функции носят вторичный характер, приоб- 
ретенный в процессе специализации диптероидных лабелл и лигулы. 

В соответствии с этологическими различиями и степенью специали- 
зации отдельных видов комаров, их лабеллы наряду с общим для семей- 
ства устройством должны иметь частные особенности на уровне таксонов 
разного ранга. С целью проверки этого предположения под микроскопом 
были изучены постоянные и временные препараты вершин хоботка ко- 
маров пяти видов: Сџи/ех ріріепѕ 1.., Дейеѕ ехсгисіапѕ М№Ма1 Кет, А. саѕ- 
ріиѕ Ра!|., Сиііѕеіа аппшаа Ѕсһгапк и Апорйее$ тасиПреп- 
піѕ М е.). Часть лабелл подверглась предварительному выщелачиванию 
или двойному окрашиванию кристаллическим фиолетовым. 

Лабеллы комаров трехчлениковые, что отражает их происхождение 
от трехчлениковых лабиальных щупиков ортоптероидной нижней губы 
.(Сгатріоп, 1923, 1925). Но специализация на выполнении определенных 
“функций определяет характерные свойства каждого из члеников этой 
структуры у комаров. Основное назначение первого из них — опорно- 
двигательное. Его наружные сильно редуцированные элементы играют 
роль шарнира при более объемных втором и третьем члениках, образую- 
щих в совокупности основную массу каждой лабеллы. Набор внутренних 
склеритов первого членика, заходя в полость второго и третьего, выпол- 
няет опорную функцию и обеспечивает передачу движений на различные 
точки лабелл. Второй членик является главным наружным опорным эле- 
ментом лабеллы, а третий — обеспечивает как сенсорную, так и пище- 
приемную функцию. В акте охвата пучка стилетов принимают участие 
элементы всех трех члеников лабелл, особенно первого и третьего. 

С точки зрения уровня специализации относительно низкую ступень 
занимают лабеллы Сиііѕеѓіа (рис. 1, А), с их сплошным и относительно 
широким кольцом первого членика, сравнительно слабой и равномерной 
<клеротизацией наружной поверхности третьего членика и округленны- 
ми вершинами более коротких , чем лигула лабелл. У представителей 
остальных исследованных родов лабеллы отчетливо превышают длину 
лигулы, а вершины их более или менее приострены (рис. 1, Б— Г). Тен 
денция к уменьшению размеров и роли лигулы в терминальном аппарате 
хоботка двукрылых — одно из генеральных направлений специализации 
их лабиальных структур, связанной с процессом перехода ведущей роли 
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в слизывании жидкой пищи от глоссальных элементов к лабеллярным, 
несшим в ортоптероидном ротовом аппарате только сенсорную нагрузку. 

Не менее характерна тенденция к редукции экзоскелета первого чле- 
ника лабелл. Если у Си/іѕеіа это еще сплошное, хоть и короткое, разно- 
высокое кольцо, то у остальных исследованных видов оно часто ра- 
зорвано в одном или двух местах и только изредка сохраняет непрерыв- 
ность, оказываясь во всех случаях редуцированным до почти незаметных 


Рис. 1. Общий вид лабелл и лигулы четырех видов комаров: 


А — Сийбеа аппшаа $ сһгапк; Б — Сиех ріріепѕ 1. В — Ае4е$ ех- 

сгисіапѕ Маі кет; Г-— Апорћһеіеѕ тасийреппіѕ М є.; 1 — вершина ла- 

биума; 2—1 членик лабелл; 3 — И членик лабелл; 4 — ПІ членик лабелл; 

5 — просвечивающие сквозь кутикулу ПТ членика вершины пигментирован- 

ных опорных эндоскелетных пластинок; 6 — вершина лигулы; 7 — уплотне- 
ние передней стенки лигулы. 


размеров. Залегая в широкой лабиолабеллярной мембране, рудименты 
первого членика играют не только шарнирную роль, но и осуществляют 
связь между лабеллами в целом и основанием размещенной между ними 
лигулы. Наибольшей длины первый членик Си/іѕе/а достигает в области 
лабиолабеллярного мыщелка (до 60—75 мкм). По переднему и заднему 
краю членика в этом месте размещены широко-треугольные отростки, 
обеспечивающие сочленение наружной стенки нижней губы (хоботка) и 
второго членика лабелл с первым члеником. По сторонам от линии, 
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соединяющей оба мыщелка, длина первого членика уменьшается до 
30 мкм, но вскоре она опять увеличивается латерально до 55—75, а ме- 
диально не более чем до 40, после чего снова уменьшается до 30 мкм 
в крайнем медиальном положении. У остальных видов, даже если экзо- 
скелетное кольцо членика остается сплошным, мыщелки на переднем и 
заднем краях его передней поверхности невыражены (рис. 1, Г). Чаще 
всего первый членик бывает представлен двумя экзосклеритами — ла- 


Ф 
Рис. 2. Фрагменты терми- 
нальных придатков лабиума 
комаров: 


А — вариации формы рудимен- 
тов экзоскелета І членика у 
разных особей Аейеѕ; Б — дву- 
раздельность вершины второго 
членика лабелл Аееѕ; В — вер- 
шина лигулы Сиѕеіа (видна 
извилистость волосков и «отсут- 
ствие» границ между волосклми 
и их лункой); Г — вершина ли- 
гулы Аейеѕ (лунки пустые). 


теральным и медиальным. Нередко (у Ае4ез$) медиальный вообще исче- 
зает, так что форма и степень выраженности рудиментов первого чле: 
ника оказывается различной даже у разных особей одного вида 
(рис. 2, А). Тенденция к рудиментации наружного скелета первого чле- 
ника находит свое дальнейшее выражение в мускоидном лабеллуме, как 
известно, вообще утратившем сегментацик; экзоскелету первого членика 
в нем, по-видимому, соответствуют фуркальные пластинки. Что ка- 
сается эпифуркальных склеритов, залегающих в стенке лабеллума мух 
впереди фуркальных, то они являются либо также дериватом первого 
членика, либо — второго. Однако судя по наличию лигамента между 
эпифурками и внутренней стенкой основания лабеллума, это скорее де- 
риват первого членика. 

В отличие от экзоскелета, эндоскелет первого членика в лабеллах 
комаров развивается прогрессивно и, являясь по сути производным ба- 
зального эндоскелетного гребня, достигает высокой степени дифферен- 
циации, распадаясь на ряд отдельных, суставчато сочлененных друг с 
другом склеритов. Их совокупность образует систему, передающую со- 


кращения лабиолабеллярных мышц на разные точки не только лабеллы, 
но и сочлененной с ними лигулы. 
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Форма второго членика меняется мало не только от особи к особи 
одного вида, но и от рода к роду, чем существенно отличается от первого 
членика лабелл комаров. Как правило, это очень короткое латерально и 
вытянутое в широко-треугольный отросток антеромедиально, относитель- 
но хорошо хитинизированное кольцо. Высота его антеромедиально дости- 
гает порою 360 мкм у Деаез, 295 мкм у Сийзеа и 150—160 мкм у Сшех 
и Апорћһеіеѕ. Фигурноизогнутая граница между вторым и третьим чле- 
никами не совпадает по наружной и внутренней стенке лабелл. Перед 
няя —- обычно короче задней. Дистальный край второго членика, особен- 
но по передней стенке в области антеромедиального отростка, порою 
бывает волнистым (некоторые особи Ае4е$). Высота притупленных зуб- 
цов тут достигает 5 мкм, а расстояние между зубцами около 15—25 мкм. 
Однако чаще дистальный край второго членика лабелл комаров гладкий. 
Вершина антеромедиального отростка иногда (Аефйеѕ) двураздельная 
(рис. 2, Б). Каудомедиально дистальный край второго членика у Сий- 
ѕеіа часто имеет отчетливый отросток, едва доходящий до середины дли- 
ны третьего членика. У остальных видов он плавно закруглен. 

Третий, вершинный, членик или сегмент лабелл комаров охвачен 
проксимально вторым и как бы надет на пронизывающие полость послед- 
него вершинные отрезки опорных эндоскелетных пластинок первого чле- 
ника. Длина третьего сегмента лабелл А. ехсгисіапѕ варьировала на на- 
ших препаратах от 320 до 350 мкм по латеральному и от 100 до 120 мкм 
по антеромедиальному краю. У Си/ех — соответственно 250 и 190 мкм. 
Что касается Си/іѕеѓа и Апорйе[е$, то различие в длине антеромедиаль- 
ной и латеральной поверхностей первого было относительно наименьшим, 
а у вгорого — приближалось к характерным для Аейе$ соотношениям. 
Абсолютная длина лабелл подвержена значительным колебаниям, кор- 
релирующим с общими размерами комаров, сильно варьирующими, как 
известно, в пределах вида в зависимости от условий питания личинок и 
иных причин. На наших препаратах длина лабелл в целом у разных ви- 
дов варьировала в близких пределах от 380—400 (Си/ех и Апорйе!е$) до 
400—440 и даже 485—510 мкм (у А. ехсгисіапѕ). Ширина лабелл на пре- 
паратах сильно зависит от поворота их по отношению к плоскости зре- 
ния, достигая от 55 до 115—160, 200 и даже 220 мкм у разных видов. 

Наружная поверхность третьего членика хитинизирована сильнее 
внутренней и имеет набор кутикулярных придатков, из которых самыми 
заметными являются длинные торчащие волоски. Границы латерального 
хитинизированного поля особенно четки у Апорйе/еѕ, но более или менее 
сглажены у остальных видов, особенно апикально. Вершинное поле на- 
ружной стенки третьего членика Апорйе[ез отчетливо мембранозно и 
как бы армировано упругой полоской, которая спускается от более тол- 
стой кутикулы, одевающей остальную часть стенки (рис. 1, Г). Прокси- 
мально задний отрезок наружной стенки третьего членика лабелл у 
Апорне!ез$ довольно глубоко задвинут под второй, особенно по каудо- 
латеральной поверхности лабелл. У остальных видов этого нет. Благо- 
даря склеротизации рельеф поверхности наружной стенки третьего чле- 
ника лабелл Апорйе[!е$ довольно постоянен, но у Си/ѓѕеѓа, Сшех и Аейеѕ, 
если тургор лабелл невысок, наружная стенка неравномерно смята в 
мелкие или глубокие неправильные складки. Последние обычно «обте- 
кают» основания длинных торчащих волосков, что говорит о некоторой 
уплотненности покрова лабелл в непосредственной близости от лунок 
этих сенсилл. Тенденция к уплотнению кутикулы у основания волосков 
слаба у Сшех, но довольно отчетлива на лабеллах Си/іѕеѓа. Максимума 
она достигает на лабеллах Дедеѕ (рис. 1, В). Длинные торчащие волос- 
ки на наружной поверхности лабелл комаров этого рода всегда сидят 
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на ромбовидных или угловато-овально вытянутых вдоль длинной оси 
лабелл базальных пластинках, большей частью пигментированных. На 
стенках лабелл Апорйе!е$ волоски нередко отходят от невысоких поло- 
гих приподнятостей кутикулы, возможно, также отмечающих утолщен- 
ные ее участки. 

Кутикула внутренней поверхности третьего членика лабелл комаров 
мембранозна и собрана частично в косые слабо извилистые бороздки. 
Функционально они могут рассматриваться как примитивные аналоги 
псевдотрахеальных бороздок мускоидного лабеллума. На хорошо турго- 
ризованных лабеллах Си/іѕеѓа внутренняя поверхность третьего членика 
кажется равномерно выпуклой, но на препаратах Апорће/еѕ она часто 
остается чуть вогнутой дистально в вершинной трети членика. У Аейеѕ — 
наоборот, проксимальная часть внутренней поверхности третьего членика 
чаще кажется корытовидно вогнутой. Не исключено, что при разных 
степенях тургоризации и разных положениях опорных пластинок, обус- 
лавливающих ту или иную ориентацию лабелл, рельеф поверхности 
третьего членика изменяется определенным образом. Это имеет, несом- 
ненно, функциональное значение в выполнении вторичных функций ла- 
белл, при которых важно, во-первых, обеспечение вакуумного эффекта, 
способствующего удержанию погружаемых в кожу прокормителя стиле- 
тов в пучке, и, во-вторых, создание перистальтической волны на их внут- 
ренней поверхности при подгребании жидкости к основанию лигулола- 
беллярного комплекса. 

Размещенная между лабеллами и чуть позади от них лигула пред- 
ставляет собой вогнутый спереди и приостренный на вершине язычок. 
Как и на лабеллах, степень заостренности лигулы оказывается наимень- 
шей у Сиііѕеіа, максимальной — у Ае4ез и, особенно, у Апорћһеіеѕ 
(рис. 1, А—В). Боковые поля и вершина лигулы одеты мембранозной 
кутикулой, в то время как медиальные поверхности передней и задней 
стенки более или менее укреплены. Как и на лабеллах, кутикула лигулы 
с большим числом хетоидов, особенно в базальной части задней ее стен- 
ки. На вершинном поле лигулы размещены очень тонкостенные, на пре- 
паратах часто беспорядочно волнисто изогнутые (рис. 2, В) волоски. 
Место сочленения волосков с относящимися к ним луночками под свето- 
вым микроскопом практически неразличимо, что дало повод считать 
длинные лигулярные волоски хетоидоподобными (Омеп, 1971). Однако 
легкость, с какой волоски выпадают при изготовлении препаратов, кос- 
венно говорит о наличии сустава при их основе. Относительно крепче 
других держатся в лунках волоски лигулы у Сиііѕеіа, но у Апорйе[е$ и 
Сиех они обламываются часто полностью. Остающиеся при лигуле лун- 
ки у этих двух видов очень невысоки, а у Дейеѕ лунки сравнительно вы- 
сокие, конусовидные и хорошо заметные на краях лигулы (рис. 2, Г). 
Длина занимаемого волосками поля на вершине лигулы у Сийзе@ и 
Аейеѕ достигает 150—170 мкм. Наиболее дистальный конец лигулы у 
Аейеѕ (25—30 мкм ее длины) по передней поверхности волосков не 
имеет, но прикрыт вершинами волосков, размещенных проксимальнее. 
Волоски, занимающие крайнее каудальное положение, едва достигают 
10—15 мкм в длину. Дистально — длина их постепенно возрастает до 
35 мкм, затем опять сокращается до 25 мкм. 

Таким образом, апикальные структуры хоботка изученных родов 
комаров располагаются по степени специализации отдельных структур 
в определенный морфологический ряд. Наименее лабильный экологи- 
чески род Си/іѕеіа оказывается более генерализованным, чем относитель- 
но легче других приспосабливающийся к антропическим условиям Апо- 
рће1еѕ. Сшех и Лейеѕ занимают промежуточное положение, но по ряду 
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признаков апикальный аппарат хоботка Аейеѕ следует признать более 
специализированным. Специализация выражается в степени укорочения 
лигулы, заостренности вершин всех лабиальных придатков, укреплении 
кутикулы на наружных стенках третьего членика лабелл, степени редук- 
ции наружного скелета первого членика и некоторых особенностях 
внутреннего скелета, обеспечивающих увеличение угла разведения 
лабелл. 
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МОВРНОЕОМСТІОМАІ, РЕСОШАВІТІЕЅ ОЕ АРЕСАЕ ЗТКОСТИВЕ$ 
ОЕ ЗМОЧТ$ ІМ ВІООр-$0СКІМС МО$ОШТО (СУЫСТШАЕ) 


Ѕ5иттагу 


Мозчийо ІаБеПа аге #һгее-јоіпіеа. ЕхоѕКеіеіоп ої {һе Игз{ јоіпі іѕ гидипегкагу. 
Биї, аз ме]] аѕ {Пе ргортгеѕѕіуеју йеуеІорей епдозКееоп ої +һіѕ јоіпі, епѕигеѕ а ѕиррогі- 
тоог їипсііоп апа геајітеѕ агіісшаіоп ої 1ІаБеПа міїһ 1аМит апа 1ірие. Тһе зесоп9 
јоїпё ИМН$ таіпіу һе ѕиррогі ѓипсііоп, {ће {14 опе #1115 Беѕійеѕ {һе ѕепѕогу ѓипсііоп 
іо а44 опа! їипсіїопѕ: рагіісірайоп іп еіічегу ої їгее 1414$ {о їооӣ-іакіпе орепіпе ої 
{һе ѕпоиї апа сгеаНоп ої ѕііскіпо ейесі {ог гфаште зе, ріегсіпе ће ѕКкіп ої ап оБ]ес! 
ої {ее тре, іп а Беат. Тһе +һіга јоіпі 15 поп-ипіѓогтіу Іопе апа ѕсіегоіігеа аіопе {Пе 
ощег апа іппег ѕигѓасе. 145 Гогт іѕ пої сопѕіапі йерепаіпе оп {Пе 4ертее ої іигрогіха- 
Ноп апЯ роѕіііоп оѓ {Ве ѕиррогі ІатеПа, дегіуаііуеѕ ої һе епіоѕКеіеіоп ої һе їігѕі јоіпі. 
Іп {ю{а] {һе ќегтіпа| аррепӣареѕ ої {ће ѕпоиї, іпсіийіпе іра, аге аггапрей іп тоѕдиіѓо 
оЁ {Те релега Си/іѕеѓа, Сиех, Аейеѕ апа Апорћһеіеѕ іп ће тогрһоіоеісаі ѕегіеѕ соггеа{- 
те \ЁВ зоте ресиНаг!ез ої {Бег есоІору. 
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